Problem broja razlicitih putova

Mnogi novi djelovi nekog grada su izgradeni u blokovima u obliku pravokutne mreze. Pretpostavimo da netko krece
iz jednog vrha i Zeli do¢i u nasuprotni dijagonalni vrh. Svojstvo takve mreZe je da svi putovi, od pocetnog vrha S do
krajnjeg vrha F, su iste duljine ako se kre¢cemo uvijek prema cilju F (samo gore ili desno). Koliko je takvih putova?

1. Zasvaku od sljedecih mreza odredite koliko je ,,najkracih” putova od tocke S do tocke F?
a) b) c)

2. Moizete li pronadi opéu metodu koja ée vam pomodi u racunanju broja putova u nekoj mrezi?

3. Ante(A) Zeli posjetiti Barbaru (B) na drugom dijelu grada. Druga Antina prijateljica Silvija, Zivi na raskrséu S.
Koliko je razli¢itih putova kojima Ante moze dodi do Barbare ako

F a) nema nikakvih ogranicenja
/ / / f b) Ante mora usput posjetiti Silviju
c) Ante mora izbjedi Silviju da ne ,,zaglavi“ u razgovoru s njom.
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4. Odredite broj putova od tocke S do F.
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] K L a) Koliko je razliitih putova od A do L u danoj mrezi?
G H I b) Koliko putova prolazi kroz G?
E F c) Koliko putova ne prolazi kroz H?

A B d)Koliko je putova ako oni moraju prodi kroz Fi H?
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Upute i rjesenje.
Ucenici ¢e se kroz ove jednostavne zadatke upoznati s jednim dijelom teorije grafova i kombinatorike.

1.a)Trazimo koliko je razli¢itih putova od A do B u danom usmjerenom grafu.
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1. korak. 1z vrha A moZemo i¢i jedino prema dvama susjednim vrhovima te u svaki od njih moZzemo do¢i na

samo jedan nacin. UpiSimo 1 kraj svakog od njih.

2. korak. Uz svaki od sljedeéih vrhova pisemo zbroj brojeva koji su pridruzeni vrhovima iz kojih se dolazi u taj

vrh.

3. korak. Ponavljat éemo korak dva dokle god ne dodemo u trazeni vrh B.
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Prema tome ima 6 razli¢itih putova od A do B.
b) Ima ukupno 10 razli¢itih putova. c) ima ukupno 252 razli¢ita puta

3.a) Gore opisanim postupkom dolazimo do 35 razli¢itih putova;
b) Ako trebamo ,,izbjegavati” neki vrh, krenut éemo tako da oznac¢imo s 0 one vrhove kroz koje nam u tom
slucaju nije dozvoljen prolaz (jer smijemo i¢i samo gore i samo desno). Tada je ukupno 18 razli¢itih putova.
c) Ima ukupno 17 razli¢itih putova ( vidi sliku). Primjetite vezu izmedu a), b) i c) zadatka.
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4. a)6, b)5, )6, d)20. 5.a)7, b)4, c)4, d)2.
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